
“新疆喀什三角洲水质型缺水区地下水勘查关键技术集成与研究”

拟申报 2023 年度自然资源部自然资源科学技术奖的材料公示
一、成果基本情况

1、成果名称：新疆喀什三角洲水质型缺水区地下水勘查关键技术集成与研究。

2、主要完成人（贡献排序）：乃尉华、李斌、张磊、周金龙、常志勇、顾延生、王艺

星、段磊、韩玉杰、田逸楠。

3、主要完成单位（贡献排序）：新疆维吾尔自治区地质矿产勘查开发局第二水文工程

地质大队、新疆农业大学、中国地质大学（武汉）、长安大学。

4、拟申报奖项：该项目拟申报 2023 年度自然资源部自然资源科学技术奖二等奖。

二、推荐意见

项目于 2019 年 2 月在新疆乌鲁木齐市通过专家评审获得优秀(93 分)。专家认为：本项

目以水质型缺水重大关键地质技术问题及用水需求为导向，以“地下水系统理论”和“成

矿系统理论”为指导，以多项专题科学研究为主线，历时四年产学研用协同攻关，获取了

大量的原始资料，取得了一批重要成果，实现了喀什-克州水质型缺水区地下水勘查的理论

与实践创新，为中巴经济走廊、兵团向南发展、喀什-克州高质量发展与生态文明建设提供

了水资源安全保障，成果的科学性、创新性和实用性强，整体上达到国内先进水平，在水

质型缺水地区找水找矿勘查评价关键技术与综合研究方面达到国内领先水平。

因此，拟推荐该项目参加 2023 年度自然资源部自然资源科学技术奖二等奖评选。

三、成果简介

本项目以水质型缺水重大关键地质技术问题及用水需求为导向，历时四年产学研用协

同攻关，实现了喀什-克州水质型缺水区地下水勘查的理论与实践创新。

1.丰富了地下水形成演化的水文地质理论与评价方法，形成了水质型缺水区的勘查找

水技术方法体系，为水质型缺水区地下水勘查突破提供了科学导向和理论依据。查明了咸

水区地下淡水的空间分布和赋存规律，揭示了劣质水区淡水形成机制；构建了地下水流和

反应性溶质协同运移的数值模型，建立了咸水区地下淡水可持续开采的指标体系，验证了

强烈开采条件下咸淡水界面移动规律。基于地下水分层勘查系统、巢式监测井等勘查技术

和多源异构数据的综合研究,形成了区域控制与重点解剖相结合的水质型缺水区的勘查找

水技术方法体系。

2.填补了塔里木盆地西缘 800 米以浅第四纪沉积与环境研究工作的空白，取得第四系

深部找水新层位新空间的重要突破。厘定了 800 米以浅的第四系标准剖面，第四纪地层的

平均沉积速率为 70 厘米/千年，沉积时间 1.13+0.05 百万年，存在 5种沉积环境类型、22

个沉积环境演化阶段和 15 个古植物与古环境演化阶段，揭示了更新世以来全球变化驱动的

西风环流与区域水文气候及流域沉积演化之间的关联，弥补了内陆干旱/半干旱地区与西风

带及黄土高原季风区关系的研究薄弱，为深刻认识区域环境演化驱动机制及未来发展趋势

预测提供了重要佐证。新发现了 300-800 米深部存在符合国家生活饮用水卫生标准的地下

水资源。

3.在喀什-克州大面积水质型缺水区取得重大地下水勘查找水突破，圈定和评价 4处特

大型-中型地下水水源地。其允许开采总量达 90.46 万立方米/天，水质不但符合国家生活

饮用水卫生标准，且锶含量（0.60-1.70 毫克/升）达到国家饮用天然矿泉水（大于 0.40



毫克/升）的界限指标，能够解决喀什-克州 2030 年 328.94 万居民共 67.96 万立方米/天的

生活饮用需水量问题。

4.开展了区域地下水循环演化与地表水转化关系和更新能力研究、对地下水有关的环

境地质问题和生态环境变迁进行了系统研究，发展了旱区咸水区地下淡水形成演化与生态

效应理论。从流域尺度研究了地表水与地下水的互馈关系，水-岩相互作用与蒸发浓缩作用

对地下水化学演化起着主导作用，潜水和承压水分别属于不同的地下水流系统、具有不同

高度的补给区和不同的补给来源，地下水年龄 500-15000 年，更新速率 7.00%-1.00%；山地

生态系统的山地植被，主要依靠大气降水，与地下水位埋深关系不敏感，水源地宜选择在

砂砾质荒漠植被带。

5.成果的应用促进了科技进步，取得了显著的社会效益。出版专著 1部，主要完成人

发表论文 30 篇，其中 SCI 论文 3篇、EI 论文 4篇。培养博士、硕士研究生 5名，以及正高

级工程师 2名，高级工程师 3名。成果为中巴经济走廊、兵团向南发展、喀什-克州高质量

发展与生态文明建设提供了地下水资源安全保障。

四、客观评价

（一）项目管理单位：新疆维吾尔自治区自然资源厅组织的成果评审评价

2019 年 2 月 21-23 日，自治区自然资源厅、财政厅组织有关专家在乌鲁木齐市召开报

告评审会，对新疆维吾尔自治区地质矿产勘查开发局第二水文工程地质大队提交的《新疆

喀什三角洲 1：10 万水文地质环境地质调查报告》进行了评审。通过专家预先阅读报告，

项目承担单位介绍报告内容，专家提问答疑与交换意见，专家组讨论评审意见等程序，形

成如下评审意见：

1．基本查明了喀什三角洲地区 300 米以浅第四系地下水赋存分布和变化规律。划分和

阐述了喀什三角洲地区的地下水系统，尤其是提高了 300 米以浅第四系含水层系统与地下

水流系统的划分水平。

2．建立了塔里木盆地西缘 800 米以浅的第四系标准剖面，填补了新疆塔里木盆地西缘

800 米以浅水文地质勘查与第四纪沉积与环境研究工作的空白。在喀什大面积劣质水区第四

系 300－800 米深度内发现了符合国家生活饮用水与矿泉水标准的地下水，转变了疆内传统

的水文地质勘查理念与认识，取得第四系深部第二找水找矿层位的新突破。

3．基本查明了喀什三角洲劣质水区第四系地下水的咸淡水变化和分布规律，以及硫酸

盐与锶元素分布异常的成因。

4．圈定了 4处允许开采量合计达到 90.46 万立方米/天的特大型-中型地下水水源地远

景区。集中规划了 4处锶型矿泉水水源地远景区，以及分散式开采的锶型矿泉水水源井。

5．应用分层勘查（帕克仪）与分层监测（巢式监测井）技术，较精细刻画了第四系垂

向地下水含水层系统与地下水流系统的水文地质变化特征。

6．利用 V8 抗干扰功能有效解决和建立了复杂电磁环境下第四系浅部地层的电性参数

特征指标体系。

7．建立了空间数据库和信息系统应用与管理平台，实现了喀什三角洲地区水文地质环

境地质调查数据与成果的适时共建与共享。

通过项目成果评审专家组认真审查并经组织评审单位同意，与会专家一致认为：该项



目按照设计要求开展工作，全面完成了工作任务，取得了突出的找矿成果。报告章节齐全，

内容丰富，符合评审要求。会后项目承担单位按评审意见书对报告进行了补充、修改，编

写了专家意见的详细修改说明。同意报告评审通过。经专家组综合评分，报告质量给予优

秀（93 分）评价。

（二）第三方财务审计：新疆宏昌天圆有限责任会计师事务所出具的《新疆喀什三角

洲 1:10 万水文地质环境地质调查项目》竣工财务决算专项审计评价

新疆宏昌天圆有限责任会计师事务所于 2022 年 3 月 10 日对“新疆喀什三角洲 1:10 万

水文地质环境地质调查(项目编号：S15-2-LQ1)”项目进行了资金收支情况的专项审计，承

担单位在专项资金使用管理中，项目资金使用管理规范，按照规定用途使用，符合《新疆

维吾尔自治区地质勘查基金(周转金)管理暂行办法》(新财建〔2008]52 号)、关于《自治

区地质勘查基金项目竣工资金结算和竣工财务决算管理暂行办法》（新财建〔20123225 号）

的规定，做到专款专用，财务会计核算符合《自治区地质勘查基金项目财务管理及会计核

算暂行办法》(新国土资发〔2012]108 号)、《地质勘查单位会计制度》、《政府会计制度》等

法律规范性文件的规定。中国注册会计师王瑞民、彭晓波审计结论认为：该项目预算经费

5,400.00 万元，结算审定费用 5,400.00 万元，实际支出 5,400.00 万元，执行率为 100.00%，

项目无经费结余，无需退补财政资金。
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六、成果获科技奖励情况

项目成果“喀什波斯坦铁列克地下水水源地”于 2023 年 2 月获得 2018-2022 年度新疆

维吾尔自治区地质矿产勘查开发局“十大地质找矿成果奖”。


