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项目简介

举办大型赛事对城市的综合交通网络建设水平与交通管理措施有着更高

的要求，交通组织不当可能引起较大事故，严重时甚至会影响赛事顺利进

行。第十四届全国运动会是国内水平最高、规模最大的综合性运动会，良好

的城市综合交通组织与管理对保障赛事顺利进行具有举足轻重的作用。为研

究重大赛事下城市综合交通保障问题，项目组以全国“十四运”的重要举办地

西安为调查对象，深入赛事举办场馆，开展调查研究，系统分析了赛时城市

综合交通风险预测和风险防控策略。主要内容如下:
1.重大赛事下城市综合交通风险预测模型构建与仿真。首先，对重大

赛事下的综合交通需求进行分析。依据各场馆的赛程设置和往届全运会各

比赛的上座率，预计赛时各场馆单场比赛观众人数和日观众人数，预测交

通出行需求。项目组将各类比赛和场地进行级别权重标注，将道路服务水

平、专用交通服务以及公共交通需求特性等因素纳入考虑，从而为观众数

量预测提供了依据。同时，使用神经网络对交通需求模型进行训练，结合

场馆观众容量数据和上座率数据，得出各场馆单场比赛观众人数和日观众

人数的计算公式，为之后的交通出行需求预测提供了基础。其次，研究将

风险类型分为地理、时间节点、自然灾害等三种主要类型，进行重大赛事

下综合交通风险预测模型的构建。通过对交通需求量、路网密度、公交数

量等多个因素进行量化，使用熵权法计算权重，确定地理特征分布风险评

估模型。此外，根据风险的影响程度，将风险划分为四个等级，并使用模

糊综合评价法计算出每个准则层的风险级别。最后，利用所得数据，对重

大赛事期间场馆周边的交叉通行区域以及频发事故的路段进行交通仿真模

拟。

2.“十四运”城市综合交通出行特征分析与风险预测。本研究将“十四

运”西安市各场馆观众需求、交通需求量分布、交通出行强度等特征纳入

风险预测模型中，对往届重大赛事主要的风险类型包括地理、时间节点、

自然灾害等分别建立风险评估模型，通过综合考虑多个方面的因素，更全

面地评估和预测风险。在此基础上，首先构建了基于熵权—模糊综合评价

法的交通风险预测模型，该方法能够处理不确定性和模糊性的问题，通过

考虑多个因素的权重和关联性，得出综合评价结果，提高了预测的准确

性。其次，基于层次分析—特征值法构建了时间节点风险预测模型，该方

法将主观评估和定量分析相结合，通过对各个因素的权重和特征值进行计

算和比较，可以得出相对客观的风险评估结果。最后，构建了基于时间序

列分析—层次分析—模糊综合评价法的不可抗风险预测模型，该模型方法

中使用了时间序列分析，考虑了时间的变化趋势和周期性，使得模型能够

更好地捕捉到事件发展的动态变化以更好地预测时间节点风险，提供更精

确的风险预测结果。这些模型针对不同类型的风险进行建模和分析，能够

更准确地识别潜在的风险点，提高了预测的准确性。

3.“十四运”期间综合交通系统风险应对策略。项目组与赛事的交通保

障部门进行了深入沟通，了解了在疫情防控常态化的背景下的交通管理需

求。本次赛事的观众管理策略为“团进团出，远端集结”，以减少对交通的

影响。研究阐述了“十四运”期间的综合交通系统风险应对策略，主要分为

三个方面：在地理分布风险应对方面，根据各场馆观众入退场时间和空间



特征，特别关注西安奥体中心和陕西省体育场主体场馆，并通过科学计算

来确定各级场馆的交通管制范围。由于西安奥体中心的赛事安排复杂性

强，项目组提出需要优化公交车辆调度和交通组织，并设置充足的安检缓

冲区域。根据各场馆赛事项目设置和主要比赛日的差异，建议在不同时间

对这些场馆的专线公交进行分段调用，从而更有效地使用专线公交资源。

考虑到部分场馆的公交运力可能有所不足，建议在这些场馆周边设立专线

屯车区，确保观众能够及时疏散。同时，对于部分观众退场时间相近且共

用一条地铁线路的场馆，需要考虑到公交和地铁的满载率，可能需要关闭

部分上游地铁站口以减少人员密集。在时间节点风险应对方面，根据相关

赛事安排，对部分道路分时、分区、分段采取交通管制措施，以保障比赛

顺利进行及比赛期间道路交通安全畅通。对于开闭幕式期间，可能会出行

交通量与晚高峰发生高度叠加的情况，应提前做好预案，包括提高周边公

交运力，快速人车疏散，和对周围道路的管控。在不可抗力风险应对方

面，结合恶劣天气的特点、可预见性和可防控性，以及各场馆周边的地理

特征，给出对应风险防控策略，如在大雾天气下规划除雾车路线，提高短

时强降雨时的巡逻疏散力度，以及规避高温天气下的赛事影响范围等。

4.“十四运”风险防控路径对其他重大赛事的推广应用。项目组首先对

举办重大赛事的城市进行交通资源禀赋分类。此分类基于需求风险模型分

析，并根据城市的交通基础设施情况，设定相关指标和数据。在重大赛事

期间，综合交通系统的风险应对策略包括地理分布风险和时间节点风险的

应对策略。建议额外储备20%的车辆，设置应急救援点，进行专线调度，

并预测不同人员的需求以设置合理的停车位。同时，建议控制观众人数和

入场时间，结合时空范围进行人群疏散，并制定自然灾害风险应对策略。

此外，项目组还对如何应对大雾天气、短时强降雨和高温天气等特殊情况

进行了具体规划。

成果已被北京2022年冬奥会和冬残奥会组织委员会、第十四届全国运

动会组织委员会交通保障部、第十四届全国运动会组织委员会交通保障部

（专家）、西安市交通信息中心成果采纳表、西安市交通信息中心、陕西

省城市经济文化研究会、西安海纳零担集装箱运输有限公司、西安海纳零

担集装箱运输有限公司和陕西交控集团运营管理分公司采纳,有力提升了

城市交通的运作和管理，社会经济效益显著。
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