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陕西省交通运输科学技术奖申报项目

公示材料
(2023年度)

一、项目基本情况

项目名称 山区高速公路运营安全数字化关键技术及应用

主要完成人
张驰、张敏、李升甫、丁雨淋、张瑞、贾洋、董震、王博、刘时雨、贺

九平、白浩晨、曹升亮、王雪

主要完成单位

长安大学、四川省公路规划勘察设计研究院有限公司、西安长安大学工

程设计研究院有限公司、中交第一公路勘察设计研究院有限公司、西南

交通大学、武汉大学

申报等级 二等奖及以上

联系人及电话 15353591010

二、项目简介

山区是中华民族发祥、生息和发展的摇篮，这里集中了全国 95%以上的森林和水

电资源、80%的世界自然遗产、70%以上的自然保护区和国家级旅游风景区、60%的石

油，在中国可持续发展中占据特殊战略地位。我国山区高速公路总里程 3.6万 km，约

占高速公路总里程的 35%。其作为贯通西部各区经济、政治、军事的重要道路基础设

施，因位于沟壑纵横、山脉连绵的复杂环境条件下，面临着极端地质灾害与严重交通

事故的威胁。中国有 1000多座城镇、5万多个自然村存在崩塌、滑坡、泥石流等地质

灾害隐患，严重威胁着山区高速公路网基础设施；山区高速公路存在高桥隧比、多长

大纵坡的特点，桥隧密集段的明暗效应、长大纵坡段车辆易制动失灵的问题，使得山

区高速公路易遭受重特大交通事故。综上，山区高速公路运营安全面临“地质灾害”和

“交通事故”两大问题。
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为此，经过 8年系统研究与产学研用协同攻关，攻克了山区高速公路运营安全数

字化关键技术及应用的重大行业难题，取得以下创新成果：

1.复杂山区高速公路环境多源数据获取装备系统及处理技术。面向山区高速公路

环境信息获取难的行业技术问题，自研了国际领先的视觉 RTK、厘米级 GIS终端、超

长航时无人机、多平台激光雷达系统等产品，在此基础上，最终实现了山区高速公路“全

局-局部”检测体系的整体架构。

2.知识引导的山区高速公路地质灾害精准模拟及风险评估方法。面向山区高速公

路地质灾害隐患难题，通过完成地质灾害隐患知识图谱构建，实现知识引导下的山区

高速公路廊道广域滑坡智能识别，完成语义关联下的灾情评估优势信息智能选取，显

著提升了灾情评估效率与可信度。

3.山区高速公路时空要素结构化智能提取及拓扑重塑关键技术。针对高速公路时

空要素难以提取的问题，结合经典特征变化和深度学习方法实现了高速公路空间要素

全景分割，构建了动态数据驱动下的地质灾害模拟及精细结构风险评估体系，为运营

风险评估奠定了道路基础设施信息基础。

4.复杂环境下的山区高速公路高风险路段识别理论与方法。为解决高风险路段难

以识别的问题，全面揭示了超长纵坡、大规模桥隧密集、高密度立交出入口等路段的

行车风险形成机理，构建了一套国际领先的复杂环境下高风险路段数字化识别方法，

为改善山区高速公路运营行车安全水平提供了高效可靠的理论和方法。

本项目攻克了山区高速公路数据难获取、灾害难预估、要素难提取、模型非多元

等研究难点，项目核心成果处于国际领先水平，共获授权专利 40项（其中发明专利 24

项），软件著作权 35项，发表论文 140余篇（SCI/EI120 篇）。荣获詹天佑奖、国家

优质工程、中国产学研合作创新成果奖等省部级奖项共计 9项。近 3年产生直接经济

效益 2.7亿元，社会与经济效益显著。

截至 2023年，本项目研究成果已在陕西、四川、西藏、云南、贵州等 9个山区高

速建设省市的 50多条高速公路上得到应用；提高了累计 3000余公里山区高速公路行

车安全水平；保障了被喻为“云端高速”中国最美高速天路雅西高速的安全畅通；极大

地助力了我国西部山区高速公路网的运营管理水平。
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三、应用情况

1.推广应用前景

本项目的产业化进展良好，已经和西安畅达智安交通科技研究院有限公司签订产

学研合作项目，内容涵盖了道路交通安全技术咨询服务、智能交安产品研发与销售、

交通信息系统研发与应用的方方面面。依托本项目的风险识别方法和安全性提升技术

等成果，从 2016年开始承担公路风险路段识别工作，截至 2023年，在陕西、四川、

云南、贵州、甘肃、西藏、湖北、海南、广西等 9个国内山区高速建设主要省市自治

区的 50多条高速公路上进行了风险路段识别与安全性技术提升工作，累计对初步设

计阶段和施工图设计阶段的 3000余公里高速公路的高风险路段进行了识别并提出了

相关的设计优化建议，对陕西西汉高速公路、陕西沪陕高速公路、陕西西永高速公路、

四川雅西高速公路、四川广绵高速公路、云南蒙新高速公路、云南建个元高速公路、

贵州贵黄高速公路等多条运营高速公路的高风险路段进行了识别并提出对应的安全

提升措施。应用范围广泛、评价结果可靠、服务优良。

2.推广情况

1）产学研合作：与地方交管部门、高速公路管理公司等单位合作，开展技术研

发、技术应用、产业升级，逐步实现技术推广。

2）示范工程应用：依托高风险特点明显的高速公路，开展风险治理应用，建立

样板工程，进一步拓展示范效果宣传，推广相关技术应用。

3）技术开放共享与迭代发展：对于成熟技术逐步开展技术开放共享，不断推进

技术迭代更新，吸引相关单位引进先进技术，实现技术推广应用。
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四、主要知识产权和标准规范等目录

序

号

知

识

产

权

类

别

知识产权

具体名称

国

家
授权号 授权日期 证书编号 权利人 发明人

1

发

明

专

利

一种高速公路

连续下坡路段

货车专用缓速

车道

中

国
CN111058349B 2021.12.14 4847115 长安大

学

张驰；周郁

茗；张宏；

刘时雨；林

宣财；王博；

白浩晨；潘

兵宏；杨雅

钧；赵一静；

王韩；刘锴；

谢子龙；胡

涛；侯宇迪；

杨绍祥

2

发

明

专

利

一种山区高速

公路平纵组合

安全水平的评

价方法

中

国
CN108133317B 2021.12.14 4846068

长安大

学；中交

第一公

路勘察

设计研

究院有

限公司

张驰；白杰；

王博；贺九

平；富志鹏；

张宏；张敏；

赵力国；谢

永淑；李芷

倩；潘夏卓；

唐忠泽；高

艳阳；刘昌

赫；白浩晨

3

发

明

专

利

一种高速公路

堵塞的预警方

法

中

国
CN111554087B 2021.07.23 4566865 长安大

学

张敏；张驰；

张宏；任晓

玮；冯逸伟；

许甜；张昆

仑；吕茂

4

发

明

专

利

基于制动作用

指数的连续长

下坡路段线形

质量评价方法

中

国
CN108052758B 2020.12.01 4127025 长安大

学

张驰；张宏；

秦际涵；冯

逸伟；侯宇

迪；韩方元；

张敏；亓鑫

5

发

明

专

利

一种采集和实

时分析GPS静
态数据的方法

中

国
CN105607087B 2018.05.08 2915619

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

李永强；王

安邦；姜春

生；党永平

6

发

明

专

利

一种 CORS 区

域电离层建模

方法

中

国
CN105445755B 2018.10.02 3095722

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

袁本银；陈

晶；刘健；

毛勋晔
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7

发

明

专

利

基于车载激光

扫描点云的道

路信息提取方

法

中

国
CN112633092B 2022.06.14 5233632

西南交

通大学；

上海华

测导航

技术股

份有限

公司；

四川省

公路规

划勘察

设计研

究

李升甫；贾

洋；杨洪；

谢洪；龚珣；

蒋文利；张

雄

8

发

明

专

利

隧道 GNSS拒

止环境下车载

扫描点云的几

何纠正方法

中

国
CN113280798B 2021.10.01 4717912

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司；

西南交

通大学

李升甫；葛

旭明；廖知

勇；汪镇东；

贾洋；汪致

恒；刘霜辰；

许濒支；姚

周祥

9

发

明

专

利

基于激光扫描

离散点强度梯

度的道路标线

自动化提取方

法

中

国
CN106525000B 2017.07.11 2548547 武汉大

学

杨必胜；刘

缘；董震；

刘洋；邹响

红；袁鹏飞

10

发

明

专

利

一种特大规模

冰川泥石流预

警方法

中

国
CN114360214B 2022.06.21 5245661

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司；

中国科

学院、水

利部成

都山地

灾害与

环境研

究所

贾洋；李升

甫；刘道川；

刘长风；葛

永刚；余强；

陈华勇；杨

洪；李鹏；

苏凤环；杨

天宇；张建

强；王毅；

南轲；汪致

恒；李艳玲

11

发

明

专

利

一种冰崩型冰

碛湖溃决灾害

预警方法

中

国
CN114373283B 2022.06.21 5247132

中国科

学院、水

利部成

都山地

灾害与

环境研

究所；

四川省

公路规

划勘察

设计研

贾洋；李升

甫；葛永刚；

余强；刘长

风；陈华勇；

王东；雷雨；

孙璐；李鹏；

蒲慧龙；王

义鑫；彭俊

文
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究院有

限公司

12

发

明

专

利

一种隧道车载

扫描点云的标

靶识别及中心

点提取方法

中

国
CN114549879B 2022.07.08 5294937

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司

贾洋；孙璐；

李升甫；夏

季；柯勇；

张弛；杨宇

雷；李鹏；

汪致恒；丁

雨淋；王东；

刘长风；王

义鑫

13

发

明

专

利

利用激光点云

辅助的可量测

全景影像生成

方法

中

国
CN106530342B 2017.08.25 2596618 武汉大

学

杨必胜；李

健平；董震；

刘缘；刘洋

14

发

明

专

利

一种融合多尺

度特征的激光

扫描数据物理

平面自动化提

取方法

中

国
CN105260737B 2017.03.29 2427358 武汉大

学

杨必胜；董

震；刘缘

15

发

明

专

利

一种边坡放样

系统及方法

中

国
CN107490368B 2020.06.12 3836092

上海华

测导航

技术股

份有限

公司；上

海双微

导航技

术有限

公司

党永平；贺

成成；李铁

英；程华松；

胡乙峰；杨

致祥

16

发

明

专

利

一种新型

GNSS接收机

倾斜测量系统

及方法

中

国
CN109269471B 2021.07.20 4556502

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

邓海峰；袁

本银；沈雪

峰；谢惠颖；

梁越；李早

玲；徐恩强

17

发

明

专

利

一种 RTK测

量接收机倾斜

测量方法

中

国
CN106595583B 2021.04.30 4392108

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

宋锐；周瑾；

袁本银；王

杰俊；朴东

国

18

发

明

专

利

智能设备中实

现引导程序自

动升级的方法

中

国
CN104699500B 2018.05.08 2918515

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

夏晓文；谢

华忠

19

发

明

专

利

捷联惯导系统

初始对准方法

中

国
CN104501838B 2017.08.29 2603396

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

任强；尹修

杰；沈雪峰；

戴文鼎；王

杰俊
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20

发

明

专

利

一种电池弹片

疲劳测试装置

中

国
CN105510159B 2018.04.13 2883639

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

王清亮；张

丹；刘维超；

刘莉

21

发

明

专

利

一种姿态测量

系统的精度校

准方法

中

国
CN105352487B 2018.06.15 2960940

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

涂睿；沈雪

峰；赵文龙；

戴文鼎；岳

强

22

发

明

专

利

一种基于单天

线的

GNSS-INS车

辆定姿方法

中

国
CN105823481B 2019.02.12 3247409

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

沈雪峰；车

相慧；任强；

曹广节；董

光阳；涂睿

23

发

明

专

利

GNSS接收机

中的减震卡垫

中

国
CN103336283B 2015.09.16 1787726

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

宋连凯；何

伟；张志桂；

谢华忠；张

晓飞

24

发

明

专

利

GNSS接收机

中实现蓝牙异

常检测和恢复

的系统及方法

中

国
CN104459729B 2017.04.12 2454227

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

陈明；何伟；

刘若尘

25

实

用

新

型

专

利

一种地下立交

合流区预警系

统

中

国
CN213877048U 2021.08.03 13841617 长安大

学

张敏；宋潮

安；谢永淑；

林宣财；杨

绍祥

26

实

用

新

型

专

利

一种地形沉陷

检测装置

中

国
CN206019633U 2017.03.15 5992690

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

党永平；洪

庆辉；寇龙；

陈冬伟；汤

琼

27

实

用

新

型

专

利

一种山区公路

应急测绘航摄

装置

中

国
CN215622767U 2022.01.25 15600669

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司

贾洋；李升

甫；王毅；

南轲；张衡；

李红梅

28

实

用

新

型

专

利

一种地基激光

雷达配准点坐

标获取装置

中

国
CN211012959U 2020.07.14 11004910 西南交

通大学

张瑞；段金

亮；李奎；

庞家泰；廖

明杰
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29

实

用

新

型

专

利

一种带有防护

装置的 GNSS
接收机

中

国
CN206096460U 2017.04.12 6073523

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

岳强；周瑾；

周钦；高占

武；姜春生

30

实

用

新

型

专

利

一种多功能遥

测终端机

中

国
CN204856871U 2015.12.09 4823507

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

孙旋；张洪

臣；张晓飞；

李忠超

31

实

用

新

型

专

利

一种 GNSS接

收机锂电池备

份电路

中

国
CN206790209U 2017.12.22 6763868

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

朱磊；赵路；

梁霄；方智

强；张志桂

32

实

用

新

型

专

利

便携式光纤配

线框

中

国
CN208351081U 2019.01.08 8324566

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

赵路；梁霄；

汪剑；罗寒

旭；李早玲；

曹雪美；贺

成成

33

实

用

新

型

专

利

一种 GNSS接

收机的数据处

理装置

中

国
CN206020671U 2017.03.15 5991253

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

叶芳飞；刘

兴亮；党相

振；党永平；

汪剑

34

实

用

新

型

专

利

用于近景摄影

进行隧道快速

形变测量的立

体摄影系统

中

国
CN207907834U 2018.09.25 7890950

中铁八

局集团

第二工

程有限

公司

谭俊；张瑞；

卢勇；张献

州；陈强；

张波；岳绍

忠

35

实

用

新

型

专

利

一种应用于低

空无人机遥感

反演土壤湿度

的地面采样网

格装置

中

国
CN211402115U 2020.09.01 11384038 西南交

通大学

张瑞；李奎；

段金亮；吕

继超；余斌

36

实

用

新

型

专

利

一种无人机测

量和机载激光

雷达的像控点

标靶系统

中

国
CN211060910U 2020.07.21 11047403

西南交

通大学

张瑞；庞家

泰；段金亮；

余斌；廖明

杰

37 实

用

三轴微动式人

工角反射器

中

国
CN209460396U 2019.10.01 9444493 西南交

通大学

张瑞；刘国

祥；蔡嘉伦；
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新

型

专

利

向卫；毛文

飞

38

实

用

新

型

专

利

一种标靶
中

国
CN213986842U 2021.08.17 13964609 西南交

通大学

张瑞；詹君

玉；谢凌霄；

李松；向卫；

符茵；刘国

祥

39

实

用

新

型

专

利

一种用于获取

航空摄影测量

控制点坐标的

装置

中

国
CN208780193U 2019.04.23 8768380 西南交

通大学

刘国祥；张

瑞；段金亮；

洪瑞凯

40

实

用

新

型

专

利

合成孔径雷达

干涉遥感用地

面全向雷达角

反射器

中

国
CN209460395U 2019.10.01 9444492 西南交

通大学

刘国祥；张

瑞；李奎；

郭旭东

41

软

件

著

作

权

一种公路桩号

附属信息提取

软件 V1.0

中

国
2021SR1186047 2021.08.11 7908673 长安大

学

西安长安大

学工程设计

研究院有限

公司

42

软

件

著

作

权

一种高速公路

线形数据提取

软件 V1.0

中

国
2021SR1186057 2021.08.11 7908683 长安大

学

西安长安大

学工程设计

研究院有限

公司

43

软

件

著

作

权

一种高速公路

收费站通行能

力计算软件
V1.0

中

国
2021SR1184677 2021.08.11 7907303 长安大

学

西安长安大

学工程设计

研究院有限

公司

44

软

件

著

作

权

一种高速公路

路侧净区宽度

计算软件
V1.0

中

国
2021SR1192744 2021.08.12 7915370 长安大

学

西安长安大

学工程设计

研究院有限

公司

45

软

件

著

作

权

一种道路

stroke构建软

件 V1.0

中

国
2019SR0518339 2019.05.24 3939096 长安大

学

西安畅达智

安交通科技

研究院有限

公司

46
软

件

著

一种高速公路

小客车视距检

查软件 V1.0

中

国
2019SR0471111 2019.05.16 3891868 长安大

学

西安畅达智

安交通科技

研究院有限
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作

权

公司

47

软

件

著

作

权

公路路基挡土

墙设计图库系

统 V1.0

中

国
2021SR0481643 2021.03.31 7204269

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司

徐鸿彪；李

升甫；何云

勇；杨朝竹；

罗康军

48

软

件

著

作

权

道路断面数据

处理软件
V1.8

中

国
2019SR0739526 2019.07.17 4160283

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司

李升甫；杨

洪；杨天宇；

李红梅；姚

周祥；徐选

清

49

软

件

著

作

权

公路路基挡土

墙三维信息化

设计系统
V1.0

中

国
2021SR0557463 2021.04.19 7280089

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司

何云勇；李

升甫；蒲慧

龙；徐鸿彪；

王义鑫；刘

蕾蕾

50

软

件

著

作

权

公路设计测绘

数据综合服务

CAD系统
V1.0

中

国
2021SR0537577 2021.04.14 7260203

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司

蒲慧龙；李

升甫；贾洋；

孙晓鹏；徐

选清；杨天

宇；杨洪；

刘蕾蕾

51

软

件

著

作

权

基于
CloudCompare
的高速公路激

光点云处理软

件 V1.0

中

国
2019SR1218611 2019.11.27 4639368 武汉大

学

四川省公路

规划勘察设

计研究院有

限公司

52

软

件

著

作

权

基于测量机器

人的公路控测

及地面数据采

集软件
V1.0.7

中

国
2019SR1214581 2019.11.26 4635338

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司

姚周祥；李

升甫；韩照

文；杨洪；

杨天宇；易

守东；李红

梅

53

软

件

著

作

权

高速公路车载

激光点云及全

景影像预处理

软件 V1.0

中

国
2021SR1137925 2021.08.03 7860551

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司

贾洋；李升

甫；孙晓鹏；

陈朝晖；刘

蕾蕾；许濒

支

54

软

件

著

作

权

公路工程地理

信息空间数据

云平台 V1.0

中

国
2019SR0999436 2019.09.26 4420193

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司

贾洋；李升

甫；孙晓鹏；

杨洪；杨天

宇；刘霜辰
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55

软

件

著

作

权

公路工程外业

调查智能化作

业系统 V1.0

中

国
2021SR0644552 2021.05.07 7367178

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司

杨天宇；李

升甫；徐选

清；姚周祥；

贾洋；蒲慧

龙；孙晓鹏；

刘霜辰；魏

安辉

56

软

件

著

作

权

公路勘测三维

地理信息系统
V1.0

中

国
2019SR0992347 2019.09.25 4413104

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司

贾洋；李升

甫；杨天字；

柯勇；杨洪；

王义鑫；何

云勇

57

软

件

著

作

权

公路水土保持

监测三维信息

系统 V1.0

中

国
2019SR0992319 2019.09.25 4413076

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司

贾洋；李升

甫；肖莉；

孙晓鹏；杨

天宇；谭枭；

王章文

58

软

件

著

作

权

天府国际机场

净空监测结果

三维展示系统
V1.0

中

国
2022SR0378923 2022.03.23 9333122

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司

蒲慧龙；李

升甫；李震；

杨洪；王奕

森；刘洋君

59

软

件

著

作

权

四川省公路地

质灾害三维展

示系统 V1.0

中

国
2022SR0483273 2022.04.19 9437472

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司

李升甫；蒲

慧龙；夏季；

余强；贾洋；

王毅；南轲

60

软

件

著

作

权

交通设计 GIS
数据处理软件

V1.0

中

国
2022SR0483274 2022.04.19 9437473

四川省

公路规

划勘察

设计研

究院有

限公司

李升甫；蒲

慧龙；夏季；

余强；王毅；

王义鑫

61

软

件

著

作

权

华测点云全景

发布与应用平

台软件 V1.0

中

国
2017SR292004 2017.06.20 1877288

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

上海华测导

航技术股份

有限公司

62

软

件

著

作

权

华测多源信息

处理分析软件
V1.0

中

国
2017SR273313 2017.06.16 1858597

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

上海华测导

航技术股份

有限公司

63
软

件

著

华测影像处理

软件 V1.0
中

国
2017SR273323 2017.06.16 1858607

上海华

测导航

技术股

上海华测导

航技术股份

有限公司
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作

权

份有限

公司

64

软

件

著

作

权

华测卫星平地

软件 V1.0
中

国
2022SR0260904 2022.02.22 9215103

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

上海华测导

航技术股份

有限公司

65

软

件

著

作

权

华测 I90接收

机固件嵌入式

软件

中

国
2019SR0292375 2019.03.29 3713132

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

上海华测导

航技术股份

有限公司

66

软

件

著

作

权

华测通讯模块

应用软件
V1.0

中

国
2019SR0191653 2019.02.27 3612410

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

上海华测导

航技术股份

有限公司

67

软

件

著

作

权

华测 PPP后处

理软件

中

国
2017SR253548 2017.06.12 1838832

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

上海华测导

航技术股份

有限公司

68

软

件

著

作

权

点云测图软件
中

国
2018SR081439 2018.02.01 2410534

武汉珞

珈新空

科技有

限公司

上海华测导

航技术股份

有限公司

69

软

件

著

作

权

华测MCS32
车辆信号采集

器嵌入式软件

中

国
2015SR167452 2015.08.28 1054538

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

上海华测导

航技术股份

有限公司

70

软

件

著

作

权

华测

N72CORS接

收机固件嵌入

式软件

中

国
2015SR116384 2015.06.26 1003470

上海华

测导航

技术股

份有限

公司

上海华测导

航技术股份

有限公司

71

软

件

著

作

权

多星 GNSS-IR
积雪厚度反演

软件 V1.0

中

国
2022SR0271033 2022.02.24 92252232 西南交

通大学

张瑞；詹君

玉；吕继超；

涂晋升

72

软

件

著

作

权

暗环境近景摄

影测量数据处

理软件 V1.0

中

国
2022SR0271039 2022.02.24 9225238 西南交

通大学

张瑞；沙马

阿各；张波；

符茵

73
软

件

著

典型地质体多

源遥感智能解

译系统 V1.0

中

国
2022SR0267383 2022.02.23 9221582 西南交

通大学

张瑞；吴仁

哲；王磊；

包馨
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作

权

74

软

件

著

作

权

智能极化 SAR
制图应用系统

V1.0

中

国
2022SR0353790 2022.03.16 9307989 西南交

通大学

张瑞；王婷；

廖明杰；张

伦宁

75

软

件

著

作

权

面向应急场景

的北斗短报文

调制信号发生

软件 V1.0

中

国
2022SR0375274 2022.03.22 9329473 西南交

通大学

张伦宁；张

瑞；何伟

五、代表性论文专著目录
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论文专著名

称
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deformation
components
by PSI time

series

IEEE
Geoscien
ce and
Remote
Sensing
Letters

201
4

Rui
Zhan
g,

Guox
iang
Liu,
Tao
Li,et
al.

2014
年 11
卷

544-5
48页
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7 WO
S
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A
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Approach to
Persistent
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Network
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n and
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Remote
Sensing
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Rui
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Liu,
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n
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28页
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Guo);
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(Lin,
Hui);
Yu, B
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Bing);
Wang,
XW

(Wang,
Xiaowen

)

8 WO
S

6

Retrieving
Three-Dime
nsional

Co-Seismic
Deformatio
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2017

Mw7.3 Iraq
Earthquake

by
Multi-Senso

r SAR
Images

Remote
Sensing

201
8

Zhihe
ng

Wang
, Rui
Zhan
g,

Xiao
wen
Wang
.

2018
年 10
卷

201
8

Zhang
, R

(Zhan
g,
Rui)

Wang,
ZH

(Wang
,

Zhihe
ng)

Wang,
XW

(Wang,
Xiaowen
); Liu,

GX (Liu,
Guoxian

g)

1
1

WO
S

7

3D
Coseismic
Deformatio
n Field and
Source

Parameters
of the 2017

Remote
Sensing

201
9

Zhihe
ng

Wang
, Rui
Zhan
g,

Xiao

2019
年 11
卷

201
9

Zhang
, R

(Zhan
g,
Rui)

Wang,
ZH

(Wang
,

Zhihe
ng)

Liu, YX
(Liu,
Yuxin)
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S
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Iran-Iraq
Mw7.3

Earthquake
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DInSAR
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Measureme

nts

wen
Wang
.

8

Pixel-level
rice planting
information
monitoring
in Fujin
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on
time-series

SAR
imagery

Internatio
nal

Journal
of

Applied
Earth

Observati
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202
0.11

张

驰，

胡

涛，

侯宇

迪

2020
年 48
卷

19-29
页

202
0.11 张驰 张驰

胡涛，侯

宇迪
7 CN

KI

4
4

环境因子空

间特征约束

的区域滑坡

敏感性模糊

逻辑分析方

法

武汉大学

学报信息

科学版

202
1.1

朱

庆，

张曼

迪，

丁雨

淋，

曾浩

炜，

王

玮，

刘飞

2021
年 46
卷

1431-
1440
页

202
1.1

丁雨

淋
朱庆

张曼迪，

曾浩炜，

王玮，刘

飞

1
6

CN
KI

4
5

顾及地理矢

量场空间变

化特征的多

分辨率纹理

可视化方法

测绘学报
202
0.5

尚戴

雨，

丁雨

淋，

朱

庆，

吴林

宝

2020
年 49
卷

656-6
66页

202
0.5

丁雨

淋

尚戴

雨

朱庆，吴

林宝
6 CN

KI

4
6

精细建筑物

碎片化纹理

优化的二维

装箱方法

西南交通

大学学报
202
1.2

朱

庆，

张琳

琳，

胡

翰，

翁其

强，

丁雨

淋，

李

赟，

张叶

廷

2021
年 56
卷

306-3
13页

202
1.2 朱庆 朱庆

张琳琳，

胡翰，翁

其强，丁

雨淋，李

赟，张叶

廷

4 CN
KI
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4
7

三角网模型

多目标加权

最短路径的

特征线提取

西南交通

大学学报
202
1.1

朱

庆，

尚琪

森，

胡

翰，

于昊

加，

钟若

飞，

丁雨

淋

2021
年 56
卷

116-1
22页

202
1.1 胡翰 朱庆

尚琪森，

于昊加，

钟若飞，

丁雨淋

2 CN
KI

4
8

面向数字孪

生川藏铁路

的实体要素

分类与编码

研究

武汉大学

学报(信
息科学

版)

202
0.1

朱

庆，

李函

侃，

曾浩

炜，

刘铭

崴，

丁雨

淋，

任晓

春，

王

玮，

张利

国，

罗

勋，

朱军

2020
年 45
卷

1319-
1327
页

202
0.1 朱庆

李函

侃，

曾浩炜，

刘铭崴，

丁雨淋，

任晓春，

王玮，张

利国，罗

勋，朱军

2
1

CN
KI

4
9

局部表面参

数化的实景

三角网模型

语义增强方

法

测绘学报
202
0.2

汪利

斌，

胡

翰，

朱

庆，

丁雨

淋，

陈敏

2020
年 49
卷

225-2
34页

202
0.2 胡翰

汪利

斌

胡翰，朱

庆，丁雨

淋，陈敏

9 CN
KI

5
0

滑坡灾情数

据多层级语

义检索方法

西南交通

大学学报
202
0.3

朱

庆，

李茂

粟，

丁雨

淋，

冯

斌，

张骏

骁，

曹振

2020
年 55
卷

467-4
75页

202
0.3 朱庆 朱庆

李茂粟，

丁雨淋，

冯斌，张

骏骁，曹

振宇，殷

浩

3 CN
KI
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宇，

殷浩

5
1

重大滑坡隐

患分析方法

综述

测绘学报
201
9.12

朱

庆，

曾浩

炜，

丁雨

淋，

谢

潇，

刘

飞，

张利

国，

李海

峰，

胡

翰，

张骏

骁，

陈

力，

陈

琳，

张鹏

程，

何华

贵

2019
年 48
卷

1551-
1561
页

201
9.12

曾浩

炜
朱庆

丁雨淋，

谢潇，刘

飞，张利

国，李海

峰，胡

翰，张骏

骁，陈

力，陈

琳，张鹏

程，何华

贵

5
8

CN
KI

5
2

面向全球

DEM生产

的点云智能

滤波与

DEM泊松

编辑方法

测绘学报
201
9.3

胡

翰，

丁雨

淋，

朱

庆，

蒋

捷，

文学

虎，

张

力，

唐

伟，

阳

俊，

钟若

飞

2019
年 48
卷

374-3
83页

201
9.3

丁雨

淋
胡翰

朱庆，蒋

捷，文学

虎，张

力，唐

伟，阳

俊，钟若

飞

2
2

CN
KI

5
3

基于栅格填

充的直角多

边形建筑物

武汉大学

学报(信
息科学

201
8.2

王伟

玺，

杜

2018
年 43
卷

318-3

201
8.2

李晓

明

王伟

玺

杜靖，胡

翰，许文

波，郭

1
7

CN
KI
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轮廓规则化

方法

版) 靖，

李晓

明，

胡

翰，

许文

波，

郭

晗，

丁雨

淋

24页 晗，丁雨

淋

5
4

顾及纹理特

征的航空影

像自适应密

集匹配方法

测绘学报
201
7.1

朱

庆，

陈崇

泰，

胡

翰，

丁雨

淋

2017
年 46
卷

62-72
页

201
7.1 胡翰 朱庆

陈崇泰，

丁雨淋
3
4

CN
KI

5
5

知识引导的

滑坡监测数

据粗差定位

与剔除方法

武汉大学

学报(信
息科学

版)

201
7.4

朱

庆，

苗双

喜，

丁雨

淋，

齐

华，

何小

波，

曹振

宇

2017
年 42
卷

496-5
02页

201
7.4

苗双

喜
朱庆

丁雨淋，

齐华，何

小波，曹

振宇

2
1

CN
KI

5
6

水文变化驱

动的暴雨-
洪涝灾害主

动模拟方法

测绘学报
201
6.2

丁雨

淋

2016
年 45
卷
252
页

201
6.2

丁雨

淋

丁雨

淋
6 CN

KI

5
7

实时威胁态

势感知的室

内火灾疏散

路径动态优

化方法

测绘学报
201
6.12

丁雨

淋，

何小

波，

朱

庆，

林

珲，

胡明

远

2016
年 45
卷

1464-
1475
页

201
6.12 朱庆

丁雨

淋

何小波，

林珲，胡

明远

3
5

CN
KI

5
8

水文变化语

义约束的实

时水位观测

数据流在线

滤波方法

测绘学报
201
5.12

丁雨

淋，

朱

庆，

何小

2015
年 44
卷

1351-
1358

201
5.12 朱庆

丁雨

淋

何小波，

林珲，杜

志强，张

叶廷，苗

双喜，杨

8 CN
KI
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波，

林

珲，

杜志

强，

张叶

廷，

苗双

喜，

杨晓

霞

页 晓霞

5
9

洪水淹没分

析中的自适

应逐点水位

修正算法

测绘学报
201
3.4

丁雨

淋，

杜志

强，

朱

庆，

张叶

廷

2013
年 42
卷

546-5
53页

201
3.4

杜志

强

丁雨

淋

朱庆，张

叶廷
3
3

CN
KI

6
0

用户模型驱

动的遥感信

息智能服务

方法

测绘学报
201
5.11

杨晓

霞，

徐

婷，

李少

达，

杨容

浩，

丁雨

淋，

曹振

宇

2015
年 44
卷

1285-
1294
页

201
5.11

丁雨

淋

杨晓

霞

徐婷，李

少达，杨

容浩，曹

振宇

9 CN
KI

6
1

动态观测数

据驱动的滑

坡灾害精准

模拟分析方

法

西南交通

大学学报
201
6.4

朱

庆，

丁雨

淋，

苗双

喜，

曹振

宇

2016
年 51
卷

396-4
03页

201
6.4

丁雨

淋
朱庆

苗双喜，

曹振宇
1
2

CN
KI

6
2

一种利用

SSE2多重

纹理混合的

大范围虚拟

地形可视化

技术

武汉大学

学报(信
息科学

版)

201
5.4

魏

勇，

丁雨

淋，

龚桂

荣，

杜

莹，

周艳

2015
年 40
卷

510-5
15页

201
5.4

丁雨

淋
魏勇

龚桂荣，

杜莹，周

艳

3 CN
KI
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6
3

散乱点云数

据精配准的

粒子群优化

算法

武汉大学

学报(信
息科学

版)

201
4.1

韩贤

权，

朱

庆，

丁雨

淋，

周东

波

2014
年 39
卷

1214-
1220
页

201
4.1

丁雨

淋

韩贤

权

朱庆，周

东波
2
6

CN
KI

6
4

基于 SAR
影像的贡巴

冰川末端冰

湖年际变化

监测及溃决

规律分析

武汉大学

学报(信
息科学

版)

201
9.7

张

波，

张

瑞，

刘国

祥，

刘

巧，

蔡嘉

伦，

于

冰，

符

茵，

李志

林

2019
年 44
卷

1054-
1064
页

201
9.7 张瑞 张波

刘国祥，

刘巧，蔡

嘉伦，于

冰，符

茵，李志

林

1
7

CN
KI

6
5

利用 SAR
影像与多光

谱数据反演

广域土壤湿

度

农业工程

学报
202
0.4

李

奎，

张

瑞，

段金

亮，

吕继

超

2020
年 36
卷

134-1
40页

202
0.4 李奎

张瑞，段

金亮，吕

继超

1
0

CN
KI

6
6

基于无人机

影像的冰面

流速与高程

变化提取方

法

地理学报
202
1.5

符

茵，

刘

巧，

刘国

祥，

张

波，

蔡嘉

伦，

王晓

文，

张瑞

2021
年 76
卷

1245-
1256
页

202
1.5 符茵

刘巧，刘

国祥，张

波，蔡嘉

伦，王晓

文，张瑞

0 CN
KI

6
7

近 40a昆仑

山口 37号
冰川冰舌滑

塌多源遥感

监测与分析

武汉大学

学报·信
息科学版

202
0.11

王晓

文，

刘

巧，

张

2020
年 45
卷

1687-
1696
页

202
0.11

王晓

文

王晓

文

刘巧，张

波，张

瑞，刘国

祥

4 CN
KI
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波，

张

瑞，

刘国

祥

6
8

京津冀地区

高速铁路沿

线区域地表

沉降监测及

时序演化态

势分析

中国铁道

科学
202
0.1

杨

斌，

刘国

祥，

姚京

川，

李

政，

冯海

龙，

毛文

飞，

张

瑞，

吴明

杰

2020
年 41
卷 1-9
页

202
0.1 杨斌 杨斌

刘国祥，

姚京川，

李政，冯

海龙，毛

文飞，张

瑞，吴明

杰

7 CN
KI

6
9

车载激光点

云道路场景

可视域快速

计算与应用

武汉大学

学报(信
息科学

版)

202
0.2

米晓

新，

杨必

胜，

董震

2020
年 45
卷

258-2
64页

202
0.2

杨必

胜

米晓

新
董震 6 CN

KI

7
0

点云深度学

习基准数据

集

遥感学报
202
1.1

杨必

胜，

韩

旭，

董震

2021
年 25
卷

231-2
40页

202
1.1 董震

杨必

胜
韩旭

1
0

CN
KI

7
1

点云压缩研

究进展与趋

势

武汉大学

学报(信
息科学

版)

202
2.7

张卉

冉，

董

震，

杨必

胜，

黄荣

刚，

徐大

展

2023
年 48
卷

192-2
05页

202
2.7 董震

张卉

冉

杨必胜，

黄荣刚，

徐大展

2 CN
KI

7
2

适用于城市

场景大规模

点云语义标

识的深度学

习网络

测绘学报
202
1.8

杨必

胜，

韩

旭，

董震

2021
年 50
卷

1059-
1067
页

202
1.8

杨必

胜

杨必

胜

韩旭，董

震
1
0

CN
KI

7
3

道路点云场

景双层卷积

语义分割

武汉大学

学报(信
息科学

版)

202
0.12

蒋腾

平，

杨必

胜，

2020
年 45
卷

1942-

202
0.12

杨必

胜

蒋腾

平

周雨舟，

朱润松，

胡宗田，

董震

9 CN
KI
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周雨

舟，

朱润

松，

胡宗

田，

董震

1948
页

7
4

车载激光扫

描数据中多

类目标的层

次化提取方

法

测绘学报
201
5.9

董

震，

杨必

胜

2015
年 44
卷

980-9
87页

201
5.9

杨必

胜
董震

7
3

CN
KI
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