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项目简介 我国的煤炭储量丰富，随着科技的进步，煤炭的地

下大型开采逐步实现了机械化，目前井下作业大多数

采用柴油机驱动的防爆胶轮车、工程机械等装备。由于

环境封闭，气体流动性小，矿车排出的一氧化碳、氮氧

化物及颗粒物对人体健康存在着严重的影响，且随着

近年来井下作业机械化程度越来越高，井下车辆排放

的污染物对作业人员身体健康的影响已经不容忽视；

目前对于井下的污染物净化主要依靠井下通风装置进

行稀释控制，对于污染物的源头-井下柴油车辆的排放

控制，少有研究。 

本成果通过研发井下燃油车高效尾气净化系统实

现尾气污染物的高效净化，通过开发车辆优化运行组

合系统智能统筹车辆，实现车辆的总体排放，旨在降低

尾气污染物排放量，改善井下环境空气质量。围绕上述

目标需要解决的关键技术如下： 

（1）车载燃油车尾气排放物低温高效净化技术； 

（2）防爆柴油车优化组合运行系统的开发。 

项目通过现场调研搜集车辆信息、工作服役环境情况、

尾气排放等相关数据，从实验测量、数值模拟仿真和现

场数据收集三方面入手开展研究。通过研究发动机尾

气排放污染物的产生机理以及油品、负荷等因素对污



染物排放的影响规律，明晰污染物成因，对污染物的源

头减排提供一定的理论指导；针对单车尾气排放量大

的问题，结合矿井对设备的特殊要求，研发高效尾气净

化技术及适合井下使用燃油车尾气高效后处理装置，

实现单车尾气的高效净化；针对派车调度随机的现象，

构建全矿井燃油车尾气排放量的计算模型，开发快速

搜索算法，智能确定全矿井燃油车最优组合运行方案，

使全矿井整体排放量降至最低。通过以上研究，将建立

源头减排-末端净化-车辆智能统筹分段式的尾气净化

体系，旨在提高井下工作环境的空气质量，保障职工身

体健康。 
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