
2023 年度中国航空运输协会民航科学技术奖申报项目公示 

一、项目名称  

机场沥青道面不停航雾封层养护关键技术与应用 

二、完成单位  

西北民航机场建设集团有限责任公司、长安大学、江苏增光新材料科技股份有限

公司、南通大学、西安民航华瑞科技发展有限公司 

三、申报等级  

二等奖  

四、完成人  

戴征、张久鹏、庄裕花、胡栋梁、赵晓康、王轶、杨凯、吕磊、惠冰、李勇 

五、项目简介 

机场道面是飞机起降与滑行的重要基础设施，良好的道面服役性能是机场高

效运行的必要保障，更是安全生产的严守底线。全球民航每年因跑道安全而引发

的事故占到总数的 60%，同时全球超 60%的机场采用沥青道面。为保障机场沥青

道面服役性能和安全能力，需要及时进行道面养护维修，然而国内外还未形成明

确统一的预养护技术标准，未构建精准高效的性能评估体系，实际道面养护工程

普遍面临材料耐久性不足、适用性受限以及养护工艺和装备效率低下等技术瓶颈。

因此，研究构建沥青道面的高安全、高性能、高效率预防性养护技术体系，对提

升道面服役耐久性和运营安全保障水平具有重要意义。项目面对机场道面安全运

维“万无一失”的要求，面对沥青道面高效不停航养护的需求，从沥青道面病害

演化机理、预防性养护决策、耐久型养护材料研发、施工技术与装备四方面开展

系统研究和应用，揭示了沥青道面早期病害产生机理和性能衰减规律，构建了沥

青道面预防性养护分级决策模型，研发了多功能耐久型雾封层材料及基于水性环

氧、聚氨酯等的半柔性道面灌浆材料，开发了沥青道面不停航养护施工工艺和装

备，形成了沥青道面的高安全、高性能、高效率不停航养护成套关键技术。 

项目共授权发明专利 20 件、实用新型专利 22 件、软件著作权 3 项，发表高水平论

文 23 篇，编制标准 2 项，研发机场道面不停航养护施工设备 1 台、道面状态健康



管理平台 1 套，建立年产 2 万吨乳化沥青养护材料生产线 2 条，形成了年产值

5000 万元以上沥青道面养护技术产业规模。项目成果打破了美国材料垄断壁垒，

实现了美国 Ingevity Corporation 公司产品的替代，并成功应用于成都双流机场、

长沙黄花机场等数十个大型运输机场的道面养护工程，延长了道面服役寿命，降

低了沥青道面轮辙病害风险与松散脱粒诱发 FOD 安全隐患，为我国民航机场的

安全运维提供了有力支撑。 

六、主要知识产权成果 

（1）专利： 

序

号 
专利号 专利名称 专利权人 发明人 

1 ZL201810921912.0 

一种抗滑雾封层材料

及其施工方法（发明

专利） 

江苏增光复合

材料科技有限

公司 

周庆月 

2 ZL201910763331.3 

一种抗渗耐侵蚀的沥

青基复合封层结构

（发明专利） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

3 ZL202210024255.6 
一种含砂雾封层施工

装置（发明专利） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月;顾林林;

庄辉;何平 

4 ZL202210140288.7 
一种环氧沥青撒布设

备（发明专利） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月;顾林林;

庄辉;何平 

5 ZL202210256123.6 

一种环氧沥青自动混

合称量设备（发明专

利） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月;顾林林;

庄辉;何平 

6 ZL202310542656.5 

一种含砂雾封层沥青

物料混合装置（发明

专利） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月;顾林林;

李小杰 

7 ZL202310590444.4 

一种沥青加工用物料

计量输送装置（发明

专利） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月;顾林林;

李小杰 

8 ZL202311531366.7 

一种飞机跑道用冷拌

沥青混凝土及其制备

方法（发明专利） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

9 ZL202210612233.1 

一种水性环氧乳化沥

青固化-破乳时间差

的计算与调控方法

（发明专利） 

长安大学 

惠冰;李扬;张乐

扬;刘冠群;汪海

年;杨旭 

10 ZL201710517375.9 一种多因素耦合作用 长安大学 张久鹏;刘卧龙;



下沥青与集料黏附性

试验装置（发明专

利） 

朱存贞;裴建中;

辛寄语:蔡军;崔

圣超 

11 ZL201710209790.8 

一种测试沥青集料界

面黏附性的试验装置

及方法（发明专利） 

长安大学 

张久鹏;刘卧龙;

朱存贞;装建中;

葛敬勇;郭栋;李

蕊;辛寄语 

12 ZL201710209779.1 

一种测试沥青与集料

间交互作用的试验装

置及方法（发明专

利） 

长安大学 

张久鹏:葛敬勇;

朱存贞;李雪倩;

裴建中:屈甜:谭

好奇;郭栋;刘卧

龙;胡壮 

13 ZL202110764411.8 

机场道面吸波剂及制

备方法和机场吸波道

面板及制备方法（发

明专利） 

长安大学 

张久鹏;李岩;何

印章;曹元博:黄

果敬;王艺浮 

14 ZL201510036341.9 

评估设计参数变异性

对混合料动态模量变

异性影响的方法（发

明专利） 

长安大学 

裴建中;胡栋梁:

李蕊:张久鹏;陆

瑞国;王鹏志;张

柳;戴阳 

15 ZL201910655100.0 

一种剑麻纤维级配碎

石混合料及其制备方

法（发明专利） 

长安大学 

装建中；邢向

阳；黄建友；张

久鹏；李蕊；李

阳；赵东亮 

16 ZL201810651090.9 

一种测试沥青粘聚力

和粘附力的装置及方

法（发明专利） 

长安大学 

裴建中；蔡军；

宋晨；刘奇；李

蕊；张久鹏；温

永 

17 ZL201910763317.3 

一种微表处用的改性

乳化沥青（发明专

利） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

18 ZL201910233733.2 

一种微表处封层混合

料及其制备方法（发

明专利） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

19 ZL202210024255.6 
一种含砂雾封层施工

装置（发明专利） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月；顾林

林；庄辉；何平 

20 ZL201811003337.2 

DSR 双片试件制备装

置和方法及沥青材料

损伤-愈合评估方法

（发明专利） 

长安大学；吉

林省高速公路

集团有限公司 

张久鹏；王培；

王明；卫平川；

谭肖勇；装建

中；朱存贞 

21 ZL201821192860.X 

一种方便加注沥青罐

装的移动升降设备

（实用新型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 



22 ZL201821193880.9 

一种防止沥青输送管

道堵塞的变频式防堵

装置（实用新型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

23 ZL202023287416.6 

一种雾封层材料渗透

性试验装置（实用新

型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

24 ZL202023261175.8 

一种组合式雾封层沥

青洒布车（实用新

型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

25 ZL202120442924.2 

一种含砂雾封层材料

渗透性试验装置（实

用新型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

26 ZL202120441179.X 

一种含砂雾封层材料

耐久性检测装置（实

用新型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

27 ZL202120450497.2 

一种含砂雾封层粘聚

力测试装置（实用新

型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月；李小杰 

28 ZL202120495720.5 

一种含砂雾封层洒布

车的金刚砂撒布装置

（实用新型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

29 ZL202120450800.9 
一种含砂雾封层洒布

设备（实用新型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

庄辉 

30 ZL202120476030.5 

一种简易环氧沥青混

合料侧向布料装置

（实用新型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

李小杰 

31 ZL202120476388.8 

一种浇筑式沥青混凝

土加工用加热设备

（实用新型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

庄辉 

32 ZL202120504807.4 

一种新型冷拌改性沥

青用移动式拌和车

（实用新型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

庄辉 

何平 

顾林林 

33 ZL202120504808.9 
一种抗滑雾封层施工

装置（实用新型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

顾林林 

庄辉 

何平 

34 ZL202120504514.6 

一种新型雾封层材料

耐磨性测量装置（实

用新型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

庄辉 

何平 

顾林林 

35 ZL202023267951.5 
一种具有真空出料功

能的高效沥青搅拌装

江苏增光新材

料科技股份有
周庆月 



置（实用新型） 限公司 

36 ZL202023268097.4 

一种可通过导轨移动

的高速沥青搅拌装置

（实用新型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

37 ZL202222964764.5 

一种含砂雾封层材料

渗透性试验机构（实

用新型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

周庆月 

庄辉 

何平 

38 ZL202223079572.2 

一种小型含砂雾封层

材料喷涂机构（实用

新型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

庄辉 

周庆月 

何平 

39 ZL202223255061.1 
一种含砂雾封层刮涂

装置（实用新型） 

江苏增光新材

料科技股份有

限公司 

庄辉 

周庆月 

何平 

40 ZL202322303197.3 
一种沥青隔离层（实

用新型） 

西北民航机场

建设集团有限

责任公司 

程德金 

王荔 

张晓辉 

王鹏辉 

张磊 

41 ZL202322012323.X 
一种沥青喷洒器（实

用新型） 

西北民航机场

建设集团有限

责任公司 

张奇 

42 ZL202321836610.6 

一种沥青面层施工碾

压切边一体化设备

（实用新型） 

西北民航机场

建设集团有限

责任公司 

程德金 

张会鹏 

王鹏辉 

张磊 

王菲 

赵成 
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