
申报 2023 年度中国公路建设行业协会科学技术进步奖项目公示 

一、项目名称 

工业化建造先张法折线配束混凝土工字梁桥设计施工关键技术 

二、项目简介 

由于中开高速的改线，原计划与中开高速一起修建的小榄支线与中开高速不再有

交点，为了干线公路网的连贯性与便捷性，根据省交通厅向省政府办公厅的建议（详

见粤交规函〔2016〕500号），将中开高速小榄支线纳入中山西环高速，形成中山市西

部外环高速公路（含小榄支线）工程（以下简称中山西环）。中山西环同时还是广州佛

山经中山至珠海方向的又一条南北向通道，可连接至港珠澳大桥连接线，项目建设对

于实现珠中江交通一体化，落实中山市“南北逢源、东联西拓”战略，促进中山西部

地区更快更好发展具有重要作用。 

中山西环总里程 71.24km，所在区域具有城镇化程度高，对桥下空间综合开发利用

的要求高，征地拆迁实施难度高的特点。规划位置均为城镇区或受保护的农田区域，

路线选择限制极大，主线全长约 60km，与既有古神公路一期共线段长度约 40km。古神

公路两侧已有大量高压燃气管线、高压线、给水管等重要的市政设施必须在施工过程

中予以充分的保护，而对市政管线的改道时间和经济成本高昂，需选择尽可能节约建

设用地的结构方案。中山西环工程桥梁占比达 94%，高架桥梁架设工程量极大，必须采

用工业化建造的方式以保证工期，选择适当的上部结构形式对工程的工期、成本和质

量影响巨大。 

针对上述问题，研发了适用于桥梁工业化制造的桥梁结构及成套施工技术：①提

出以宽马蹄、等厚腹板、折线配束为特征的新型先张法高强混凝土工字梁构件，从根

本上克服了后张法预应力管道压浆不密实的缺点，显著提高了结构耐久性，同时可使

横隔板数量可减少 40%，预制效率提升 30%。②提出了一种适用于工业化制造的“预制

工字梁+现浇板”组合梁桥结构形式，通过预制工字梁上方的现浇桥面板参与结构纵、

横向永久受力，大幅提高了结构承载能力和耐久性能，降低了施工难度和风险。③研

发了预应力钢束的转向装置、弯起器、整体放张工艺及桩柱式大吨位张拉台座，建立

了先张法工字梁生产线，实现了减少预应力损失、多梁同步张拉，避免工字梁受剪开

裂、先张法工字梁的开裂通病。④研发了早强低收缩自密实 C70混凝土，提出了 C70



高流态混凝浇筑和热模蒸汽养生施工工艺，实现了高效生产和预制质量的提升。 

三、完成单位 

保利长大工程有限公司；中交公路规划设计院有限公司；西南交通大学；长安大

学；武汉理工大学；中山西部外环高速公路有限公司。 

四、完成人 

序号 姓  名 技术职称 工   作   单   位 对成果创造性贡献 

1 刘刚亮 正高 保利长大工程有限公司 课题牵头总负责人 

2 王中文 正高 保利长大工程有限公司 具体执行负责人 

3 吴明远 正高 中交公路规划设计院有限公司 课题牵头副负责人 

4 刘宏波 高工 保利长大工程有限公司 具体执行负责人 

5 刘志峰 正高 保利长大工程有限公司 具体执行负责人 

6 郑小刚 高工 西南交通大学 试验研究负责人 

7 梅刚 正高 中交公路规划设计院有限公司 结构设计总负责人 

8 吴伟豪 高工 保利长大工程有限公司 示范工程应用执行负责人 

9 徐一鸣 正高 
中山西部外环高速公路有限公

司 
新型建造装备及技术研发 

10 崔立川 正高 中交公路规划设计院有限公司 结构设计具体执行负责人 

11 刘永健 教授 长安大学 试验研究负责人 

12 杨永清 教授 西南交通大学 试验研究负责人 

13 李进辉 副教授 武汉理工大学 试验研究负责人 

14 成新 工程师 中交公路规划设计院有限公司 结构设计具体执行负责人 

15 魏楚凯 高工 保利长大工程有限公司 示范工程应用 

16 陈杰 正高 保利长大工程有限公司 新型建造装备及技术研发 

17 唐博学 高工 保利长大工程有限公司 新型建造装备及技术研发 

18 付浩兵 工程师 保利长大工程有限公司 
早强低收缩预应力梁混凝土

研究、实施与推广 

19 李源 副教授 长安大学 
折线配筋先张法工字梁承载

力研究 

20 刘新来 工程师 保利长大工程有限公司 新型建造装备及技术研发 

21 杨超 高工 保利长大工程有限公司 示范工程应用 

22 黄祥 高工 保利长大工程有限公司 新型建造装备及技术研发 

23 申维刚 高工 保利长大工程有限公司 示范工程应用 

24 苏年就 正高 保利长大工程有限公司 示范工程应用 



序号 姓  名 技术职称 工   作   单   位 对成果创造性贡献 

25 余玮玮 高工 保利长大工程有限公司 新型建造装备及技术研发 

五、代表性论文专著目录 

序号 作者 论文名称 期刊 发表时间 

1 
封博文,刘永健,

杨俊宇,闫新凯 

长度 30m 先张预应力混凝土组合工

字梁受弯性能足尺试验研究 
建筑结构学报 

2023.7.11 

（网络首发） 

2 
贺拴海,陈杰,朱

钊,宋一凡,李源 

无湿接缝高强混凝土工字组合梁桥

荷载横向分配试验 
中国公路学报 2021 年 34 卷 

3 

杨永清,孙宝林,

李晓斌,严猛,王

瑞吉 

.先张 PC 梁快速施工引发的超量预

应力损失研究 
桥梁建设 2022 年 52 卷 

4 
黄祥,李宏斌,丁

庆军 

先张法预应力 T 梁 C70 混凝土的研

究与制备 

武汉理工大学

学报 
2019 年 41 卷 

5 
付浩兵,丁庆军,

李宏斌 

先张法预应力 C70 混凝土的早强技

术研究 

武汉理工大学

学报 
2021 年 43 卷 

六、主要知识产权证明目录 

序

号 
授权（申请）项目名称 

知识产权

类别 
国别 专利号 

1 一种先张法预制工字梁及其施工方法 发明专利 中国 ZL201910769187.4 

2 一种折线先张法梁板预应力整体张拉放张方法 发明专利 中国 ZL202011459594.4 

3 一种先张法预制梁板张拉台座结构 发明专利 中国 ZL202011459622.2 

4 一种用于预应力钢束多梁连接的转向装置 发明专利 中国 ZL202011553028.X 

5 一种用于预应力钢束锚固的移动装置 发明专利 中国 ZL202011514238.8 

6 一种带保温空腔的模板 发明专利 中国 ZL202011538665.X 

7 一种用于桥面梁板运输的方法 发明专利 中国 ZL202011459606.3 

8 一种二次改性的高效减水剂及其制备方法 发明专利 中国 ZL 201610518324.3 

9 
一种早强低收缩高韧性水泥基工程材料及其制

备方法 
发明专利 中国 ZL 201610288627.0 

10 一种预制 T 梁钢筋绑扎胎具 发明专利 中国 ZL202110512236.3 

11 一种智能变温蒸养系统 发明专利 中国 ZL202110525267.2 

12 一种预制梁板模板结构 实用新型 中国 ZL202022310703.8 

13 一种先张法预制梁板的预应力弯起锚固装置 实用新型 中国 ZL201920792594.2 

 


