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一、项目名称  

机场沥青道面不停航雾封层养护关键技术与应用 

二、完成单位  

华设设计集团北京民航设计研究院有限公司、江苏增光新材料科技股份有限公司、

长安大学、昆明长水国际机场有限责任公司、上海虹桥国际机场有限责任公司 

三、申报等级  

一等奖  

四、完成人  

刘人玮、周庆月、张久鹏、郭鑫鑫、邢向阳、赵晓康、庄裕花、胡栋梁、于

艳、温永、郭健、顾时俊、张磊、柴易甫、王喆 

五、项目简介 

项目结合机场沥青道面预防性需求，从“沥青道面老化机理”、“多功能雾封

层材料研发”、“精细化预防性养护”等方面开展系统研究和应用，深入研究了沥

青道面材料中氧气的时空扩散规律，量化分析沥青道面空隙参数与氧气扩散系数

间的相关关系，并结合沥青老化动力学理论、氧气浓度变化规律，揭示了氧气扩

散行为对沥青道面老化程度的影响机制；研制出集耐磨耗、抗老化、高黏附特征

为一体的高性能雾封层材料，形成了面向全气候的多功能雾封层材料制备技术，

建立了雾封层材料性能评价体系，提出了雾封层基础性能评价方法、评价指标和

评价标准，构建沥青道面雾封层预防性评估体系；基于自主研发的含砂雾封层洒

布车，结合逆流搅拌技术保证了骨料保持最佳悬浮状态，同时采用高压喷射装备，

解决了传统洒布车的材料混合不均匀、喷洒效率低和均匀度差的问题；优化沥青

道面雾封层精细化预防性养护施工工艺，提出雾封层材养护施工中的外观、洒布

量、渗水系数、抗滑性能等测试方法和控制指标，建立沥青道面精细化预防性养

护施工技术与质量评估体系。 

项目共获授权发明专利 15 项，开发不停航预防性养护装备 1 套，建立了年

产 2 万吨乳化沥青和改性乳化沥青的生产线 2 条，形成了年产 5000 万元以上沥



青道面养护技术产业规模。项目成果成功应用于北京首都国际机场、上海虹桥国

际机场、昆明长水国际机场、乌鲁木齐地窝堡国际机场等数十个大型运输机场的

道面养护工程，延长了道面服役寿命，提高了机场跑道的运行效率，降低了沥青

道面松散脱粒诱发 FOD 的安全隐患，为我国民航机场沥青道面的安全运维提供

有力支撑。 

六、主要知识产权成果 

（1）专利： 

1.发明专利：“一种多因素耦合作用下沥青与集料黏附性试验装置”（专利号：

ZL201710 517375.9） 

2.发明专利：“一种抗滑雾封层材料及其施工方法”（专利号 ZL201810921912.0） 

3.发明专利：“一种含砂雾封层施工装置”（专利号 ZL2022 10024255.6） 

4.发明专利： “一种测试沥青粘聚力和粘附力的装置及方法 ”（专利号

ZL201810651090.9） 

5.发明专利： “沥青砂浆损伤自愈性的检测装置的检测方法 ”（专利号

ZL201210371549.2） 

6.发明专利：“评价沥青砂浆损伤自愈合能力的方法”（专利号 ZL201210371815.1） 

7.发明专利：“沥青自愈性的检测装置及检测方法”（专利号 ZL201210371430.5） 

8.发明专利：“评估设计参数变异性对混合料动态模量变异性影响的方法”（专利

号：ZL201510036341.9） 

9.发明专利：“一种测试沥青与集料间交互作用的试验装置及方法”（专利号：

ZL2017 10209779.1）。 

10.发明专利： “车载式多功能多管路高性能沥青洒布设备 ”（专利号：

ZL201010295934.4） 

11.发明专利：“一种微表处用的改性乳化沥青”（专利号：ZL 201910763317.3） 

12. 发明专利： “ 一种微表处封层混合料及其制备方法 ” （专利号：

ZL201910763331.3） 

13.发明专利：“一种道路含砂雾封层保养修复设备”（专利号：ZL2021 11540285.4） 

14.发明专利：“一种环氧沥青撒布设备”（专利号：ZL2022 10140288.7） 

15.发明专利：“一种环氧沥青自动混合称量设备”（专利号：ZL2022 10256123.6） 



16.实用新型专利：“一种雾封层材料渗透性试验装置”（专利号 ZL 202023287416.6） 

17.实用新型专利：“一种组合式雾封层沥青洒布车”（专利号 ZL 202023261175.8） 

18.实用新型专利：“一种环氧沥青施工用混合装置”（专利号 ZL 202023144059.8） 

19.实用新型专利： “一种含砂雾封层材料渗透性试验装置 ”（专利号 ZL 

202120442924.2） 

20.实用新型专利： “一种含砂雾封层材料耐久性检测装置 ”（专利号 ZL 

202120441179.X） 

21.实用新型专利：“一种含砂雾封层粘聚力测试装置”（专利号 ZL 202120450497.2） 

22.实用新型专利：“一种环氧沥青生产装置”（专利号 ZL 202023287416.6） 

23.实用新型专利：“一种环氧沥青用自动计量间歇式拌和机”（专利号 ZL 

2021204763 78.4） 

24.实用新型专利：“一种环氧沥青即时共混装置”（专利号 ZL 202120468105.5） 

25.实用新型专利： “一种环氧沥青拌和用持续送料装置 ”（专利号 ZL 

202120469499.6） 

26.实用新型专利：“一种含砂雾封层洒布车的金刚砂撒布装置”（专利号 ZL 

202120495 720.5） 

27.实用新型专利：“一种含砂雾封层洒布设备”（专利号 ZL 202120450800.9） 

28.实用新型专利：“一种抗滑雾封层施工装置”（专利号 ZL 202120504808.9） 

29.实用新型专利： “一种新型雾封层材料耐磨性测量装置 ”（专利号 ZL 

202120504514.6） 

30.实用新型专利： “一种含砂雾封层材料渗透性试验机构 ”（专利号 ZL 

202120468105.5） 

31.实用新型专利： “一种小型含砂雾封层材料喷涂机构 ”（专利号 ZL 

202222964764.5） 

32.实用新型专利：“一种方便加注沥青罐装的移动升降设备”（专利号：ZL 2018 

211928 60.X） 

33.实用新型专利：“一种含砂雾封层刮涂装置”（专利号 ZL 202223255061.1）（2）
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